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Reconstruction 3D, fusion d’image : 
passé, présent et futur.
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Introduction : quelques définitions 

Modélisation 3D = reconstruction d’image 3D à partir 
d’images de coupes de scanner 2D = modèle de RV

Segmentation de coupes TDM 2D : manuelle / semi-
automatique / automatique = modalité d’obtention 

du Modèle 3D



Introduction : quelques définitions 

Réalité virtuelle = Représentation virtuelle 3D d’un 
environnement réel (immersive / non immersive)

Réalité augmentée = Superposition d’une image 
virtuelle (modèle 3D) sur une image réelle

RA avec Fusion d’image = Superposition de 2 images 
recalées

→ vision réelle du chirurgien « augmentée » 
d’informations virtuelles

Objectif : guidage chirurgical en temps réel



Différents niveaux de complexité de RA 

A camera image Virtual object

Augmented 
image



Hypothèses 

L’utilisation des technologies 3D pourrait permettre d’améliorer la qualité de la 

prise en charge chirurgicale des tumeurs du rein



Applications des modèles 3D en chirurgie rénale
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Quel intérêt pédagogique ?

La Simulation chirurgicale



Quel intérêt pour le chirurgien ? 

Le guidage chirurgical en temps réel



Quel intérêt pour le chirurgien ? 

• Retrospective, 3 experts surgeons

• 645 patients (Nov 2015-Janv 2020)

• 2 groups : 

• 3D IGRAPN (n=230)

• Control RAPN (n=415)

• 3D models used for surg planning in VR 

and intra-operative guidance via Tile-Pro

• Comparison of intra-operative and post-

operative surgical outcomes

Réalité virtuelle



Quel intérêt pour le chirurgien ? 



Vers la 3D-AR IGRAPN 

Submitted - under review



Vers la 3D-AR IGRAPN 

Submitted - under review



Vers la 3D-AR IGRAPN 

Types de recalage :
Manuel

Échographique

Implantation de fiduciaires

Reconnaissance de surface

1 - Création d’un modèle 3D pré-opératoire

2 - Reconnaissance de la surface par Deep-Learning

3 - Création d’un modèle 3D intra-opératoire

4 – Fusion-recalage des modèles 3D pré- et intra-opératoire



Vers la 3D-AR IGRAPN 



Conclusion 

Impact majeur des nouvelles technologies sur la 
chirurgie rénale

Intérêt clair de l’impression 3D pour l’éducation-
patient mais obstacle du coût

Reconstruction 3D : outil pédagogique améliorant la 
compréhension de l’imagerie par les étudiants

Modèle 3D Silicone : training chirurgical réaliste, à 
intégrer dans la formation des jeunes chirurgiens

RA = avenir de la chirurgie guidée par l’image

www.chirurgie-renale-bordeaux.fr
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WP1 WP2 WP3

o Software 
for AR 

surgery

o 3D printed 
models for 

patient 
education

o Materials for 3D 
printing

o 3D printer
o Biomimetics 3D  

printed models

RHU Digital Urology 3D

Développer le Futur de la chirurgie rénale ensemble

www.chirurgie-renale-bordeaux.fr


	Diapositive 1 Reconstruction 3D, fusion d’image :  passé, présent et futur.
	Diapositive 2 Introduction : quelques définitions 
	Diapositive 3 Introduction : quelques définitions 
	Diapositive 4 Différents niveaux de complexité de RA 
	Diapositive 6 Hypothèses 
	Diapositive 7 Applications des modèles 3D en chirurgie rénale
	Diapositive 8 Quel intérêt pédagogique ?
	Diapositive 9 Quel intérêt pour le chirurgien ? 
	Diapositive 10 Quel intérêt pour le chirurgien ? 
	Diapositive 11 Quel intérêt pour le chirurgien ? 
	Diapositive 12 Vers la 3D-AR IGRAPN 
	Diapositive 13 Vers la 3D-AR IGRAPN 
	Diapositive 14 Vers la 3D-AR IGRAPN 
	Diapositive 15 Vers la 3D-AR IGRAPN 
	Diapositive 16 Conclusion 
	Diapositive 17

